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1. Histérico, Motivacdo e Objetivo

Técnicas de aprendizagem de maquina ganham importancia em problemas que envolvem sele¢do
eficiente de eventos raros, em ambientes com elevada taxa de ruido. Neste contexto, um ensemble
de redes neurais artificiais (RNA) (Neural Ringer - NR) [1] foi implementado para operar no
segundo nivel de filtragem online no ATLAS, um dos principais experimentos para detec¢do de
particulas do LHC (Large Hadron Collider). O NR tem o objetivo de detectar particulas
eletromagnéticas e explora a geometria conica do chuveiro de particulas, que incide no sistema
de calorimetria do detector. Para isso, estima a energia depositada em anéis concéntricos em torno
da célula mais energética (Rol). Ao todo, 100 anéis sdo gerados e concatenados em um vetor de
caracteristicas, utilizado como entrada para o ensemble de RNA. O ensemble é treinado para
faixas especificas de energia e de regides do detector. Visando a melhoria na eficiéncia de
classificacdo do NR este trabalho propde a adicdo de informacgdo especialista a sua cadeia de
funcionamento. A proposta explora o fato de que chuveiros hadronicos (ruido de fundo)
apresentam um perfil de deposicdo lateral mais largo em relacdo a chuveiros eletromagnéticos.
Tal informacdo (a quantidade Rp) [2], mede o tamanho do perfil lateral do chuveiro produzido,
conforme equagao 01:
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onde E; representa a energia depositada em cada anel, Og, constitui o conjunto de células
ertencentes a Rol e r; a distancia Euclidiana da célula ao centro. Os parametros « e [ representam
p
peso associado as variaveis. Seus valores podem ser ajustados por uma busca em grade.

2. Declaragdo de Contribui¢do / Métodos

Para investigacdo do método proposto foi selecionado a regido do calorimetro 1, [0.00 — 0.60],
com eventos na faixa de energia entre 15 e 20 GeV. Em seguida, foi aplicado o mapeamento RP
nos anéis. Adotou-se um método de validagdo cruzada para o treinamento dos classificadores,
realizando 10 sorteios dos conjuntos de treino (80%), teste (10%) e validagdo (10%). Para cada
sorteio, 10 inicializagdes de treinamento foram efetuadas. A melhor combinagdo das variaveis a
e [ foi encontrada, variando estes pardmetros no intervalo de 0 e 3, com passos de 0,1, repetindo
o processo de validagdo cruzada para cada combinacdo. Os classificadores foram projetados com
uma unica camada oculta, com 16 neuronios ocultos e um unico neurdnio de saida, treinados
utilizando o algoritmo Resilient-Backpropagation.

3. Resultados, discussdo e conclusoes

A metodologia proposta com a = 2,5 ¢ f = 0,5 ocasionou reducdo de 0,98 pontos percentuais
na taxa de falso alarme, em relagdo ao algoritmo NR, quando comparados com a mesma taxa de
deteccdo (97,47%). A metodologia proposta encontrou cerca de 4,77% de falso alarme enquanto
o NR obteve 5,75%. Os resultados encontrados motivam a exploracdo da metodologia proposta,
nas demais faixas de ocorréncia em energia e posi¢ao de interagdo da particula com o detector.
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