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Abstract— This article presents a methodology to compostesysthat accomplish automatic adaptation in therfexces, ac-
cording to user's profile, determined by the Mudtintelligences Theory. The system, thereforendadifies the presentation
forms automatically, according to user's individaharacteristics, showing the content through difie mode like text, flow-
chart, drawing and animation. It also makes posdiat the user modifies the presentation form simgoa form different, in
order to adapt it to their needs. In the adaptati@ehanism were used MLP (Multilayer Perceptrom) BT (Interaction Acti-
vation and Competition) neural artificial nets. Fbe obtained results, it is ended that the praposethodology and imple-
mented is viable of being applied in systems tlegdnadaptation.

Keywords— Adaptive Interface, Multilayer Perceptron, Intdiae Activation and Competiton, Multiple Intelligeaes

Resume— Este artigo apresenta uma metodologia para canststemas que realizem adaptagdo automaticamersaices,
conforme o perfil do usuério, determinado a pal&iTeoria das Inteligéncias Mdltiplas. O sistenmtgnto, modifica automa-
ticamente as formas de apresentagdo, conformeasersticas individuais do usuério, apresentandonteido através do uso
de diferentes quantidades de texto, fluxogramardese animagao. Possibilita também que o usu&ibfique a forma apre-
sentada escolhendo um formado diferente, a fimddgu#-lo as suas necessidades. No mecanismo degitaforam utiliza-
das redes neurais artificiais dos tipos MLP (Majtdr Perceptron) e IAC (Interaction Activation &ddmpetition). Pelos resul-
tados obtidos, conclui-se que a metodologia prapestnplementada é vidvel de ser aplicada em sisteme necessitem de
adaptacgéo.

Palavras-chave— Interface adaptativa, Perceptron Mdltiplas Camatidsraction Activation and Competition, Inteligéss
Mdltiplas

das Inteligéncias Mdltiplas (IMs). Neste trabaltas
oito existentes em cada individuo sdo identificadas
apenas quatro: Inteligéncias Lingistica-verbasuVi
al-espacial, Logica-matematica e Cinestésica-
Com o intuito de contribuir com as pesquisas emcorporal, e conforme a mensuracéo de cada uma des-
interfaces e inteligéncia artificial (IA), foi deseol-  tas, para cada usuério do sistema, 0 mesmo contetido
vida uma metodologia para construir sistemas queé apresentado de forma diferente, ou seja, com-quan
realizam adaptacéo automatica na interface, confortidade diferente de texto, fluxograma, desenhoie an
me o perfil do usuario. O sistema modifica automati macao.
camente as formas de apresentagdo do mesmo conte- Estg metodologia, portanto, permite a construgéo
l:IdO, para cada individuo em particular, usando- dife de sistemas (por exempkjtes com a Capacidade de
rentes quantidades de: texto, fluxograma, desenho eénodificar automatica-mente a forma de apresentagéo
animagao. do conteldo, de acor-do o perfil do usuario. Gesist

O perfil do usuéario é determinado a partir de ma oferece também a possibilidade do usuério, a
uma teoria cognitiva denominada Teoria das inteli- qualquer momento, alterar a forma de apresentacéo

géncias Mdltiplas (TIMs). O neuro-fisiologista ame- que determinado contetido é apresentado, a fim de
ricano Gardner (2006), autor da teoria, identificou adequéa-lo as suas necessidades.
oito tipos de inteligéncias nos individuos, denanin

1 Introducao
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No desenvolvimento do mecanismo de adapta- Médulo de Interfaces: Ao ter acessosite 0 u-
cdo foram utilizadas redes neurais artificiais (RNA suario deve preencher inicialmente o teste de mudlti
dos tipos MLP ultilayer Perceptroh e IAC (nte- pla escolha, o qual sera utilizado para identificar
ractive Activation and Competitiprpara implemen-  valor das IMs dos usuarios. Apés o usuario reabizar
tar, respectivamente, a adaptacdo da apresentacdo deste, as marca¢des sdo transferidas para o Mddulo
contetdo conforme o perfil do usuério e as alteracd do Aluno, que as converte em ndtasarmazena o
realizadas pelo usuario. Estas redes neuraiscartifi resultado e as envia para o Mddulo Gerador de Adap-
ais, comportando-se como um sistema hibrido, apretacdo. Este modulo realiza o processamento e fernec
sentam caracteristicas importantes para a solugdo das informac¢des para o Médulo de Interface de como
problema de adaptacdo. Além disso, uma contribui-deve ser apresentado o conteldo para o usuario (a
¢cdo em relagdo a rede IAC foi obtida durante o de-quantidade de texto, fluxograma, desenho e animacéo

senvolvimento da metodologia. para cada assunto do contelido) e o sistema, @ntdo,
O estudo de caso desenvolvido na validagdo do‘montado” para o usuario.
trabalho consiste na implementagéo de git@com A primeira pagina que o usudrio tem acesso, a-

interface adaptativa que disponibiliza um manual depos o preenchimento do teste de mdltipla escolha, é
operagdo de um monitor multiparamétrico. Este € umpéagina principal da interface, onde se encontr&o m
equipamento médico-assistencial utilizado em Uni- nu, comlinks com os quais o usuario escolhe o assun-
dades de Tratamento Intensivo (UTI), nos Estabeleto do contelido a ser visitado e um botéo “finalizar
cimentos Assistenciais de Saude (EAS), para acom- O usuério visualiza o assunto escolhido em tex-
panhamento dos sinais vitais do paciente. Esta imto, desenho, fluxograma ou animagdo conforme defi-
plementagéo teve o intuito de contribuir com os pro nigéo do sistema (definicdo esta realizada petissre
fissionais de saude, que atuam nos EAS, para que, aneurais MLPs presentes no Médulo Gerador de A-
utilizarem sites construidos com a metodologia de- daptag&o). Independente da forma de apresentacdo
senvolvida (manuabn-line com interface adaptati- definida pelo sistema, além do assunto pertinente,
va), tenham maior facilidade no aprendizado da opesempre existirdo cinco botdes, cada um referente a:
racéo destes equipamentos. texto, desenho, fluxograma, animacéo e retorno ao

Salienta-se, entretanto, que o mecanismo de amenu. Caso o usudrio deseje visualizar 0 mesmo as-
daptacdo proposto, e desenvolvido neste trabalhosunto em uma forma diferente daquela apresentada a
pode ser utilizado em qualquer tipo de sistema ondeele, ele clicara em outro botdo com a outra forma d
se deseja uma interface adaptativa e para as mapresentacao desejada e o Modulo de Interface faz a
diversas aplicacbes (sistemas educacionais, sistemanodificacao para ele. Concomitantemente, o Mddulo
tutores, sistemas para venda de produtos, propagandGerador de Adaptacdo é acionado e a rede IAC, res-
e outros). Também poderia ser desenvolvido componsavel pela adaptabilidddgo sistema, modifica a
gualquer outra teoria cognitiva ou outra definiggo  quantidade de assuntos em texto, fluxograma, dese-
interface (ndo soO texto, fluxograma, desenho e ani-nho e animacgéo, e novas formas de apresentagao por
macéao), tendo como condicdo apenas que o “probleassuntos sdo geradas. Todo este processo de adapta-
ma” possa ser representado pelas redes neurais MLBilidade é transparente ao usuario.

e IAC. Quando o usuario clicar o botdo “finalizar”, lo-

A implementacdo do mecanismo, utilizando a calizado na pagina principal, a condicdo de apresen
metodologia desenvolvida, demonstrou que o sistemdagdo atual deve ser armazenada em um banco de
é factivel. Esse mecanismo proposto, portanto,-podedados e o sistema € finalizado.
ra ser utilizado em todos os sistemas em que a adap  Para ser possivel a realizacdo da adaptac&do, com
tacdo for necessaria para aumentar a fixagao eu int os requisitos desejados, os dados dos usuarios séo
resse por parte do usuario do conhecimento apresersbtidos no Modulo do Usuério e sdo utilizados para
tado. se determinar as suas IMs.

] ! Essas notas s&o valores absolutos entre 1 e 4ifccemento de
2 Metodologia 0,1) e serdo utilizadas como entradas na RNA.
2 Observa-se que em sistemas computacionais ha epasagsio

o . d d ~ . no conceito de adaptacdo, em adaptatividattaftativity e
mecanismo de adaptagao proposto € eStruturaéldaptabilidadea(daptabiIit)). Sistemas com adaptatividade tém a

do em trés moédulos: o modulo de interface, 0 modulocapacidade de modificar automaticamente suas psjgeracte-
gerador de adaptacédo e o mdédulo do usuario, os quaristicas, de acordo com a percep¢do das necessidadgacteris-

serdao explicados e detalhados a seguir. ticas pessoais do usuario. S'is_temas com gd_aptiﬂﬂlidferecem
. . . , . ferramentas para que o usuério altere explicitagneattas carac-
O modulo de interface € responsavel pela intera-yisticas do sistema, a fim de adequa-lo a0 sepadamento

¢do do usuario com o sistema, através de comando$OPPERMAN at all 1997). Nos sistemas adaptativostapto, a
menu e interface gréfica. adaptacéo esta sempre centrada no individuo.
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Médulo do Usuario: Neste modulo, portanto, sdo foram convertidas para valores numéricos: 1 para
definidos os “valores” das IMs dos usuérios pam qu resposta a, 0.75 para b, 0.5 para c e 0.25 pazaad)
possa ser realizada a adaptacéao inicial do sistema. saida seria um neurfnio, que apresentaria valores

A identificacdo das referidas IMs esta apoiadaentre 1 e 4 (nota da IM). A quantidade de neur6nios
em estudos de profissionais da area de neurofisiolona camada intermediaria foi definida heuristicament
gia e pedagogia. Uma forma de identificagédo, dentreO conjunto de treinamento da rede MLP foi obtido
as diversas por eles desenvolvidas, é atravésatia re através de respostas do teste de multipla escotha ¢
zacdo de um teste de mdltipla escolha. Os valoregodas as perguntas do teste original (teste coa)plet
resultantes de cada IM, obtidos por este teste sd@plicado a 215 voluntarios. Desta forma, tinha-se a
numéricos e variam de 1 a 4, com incremento de 0,1.resposta do teste completo de cada IM e sua réspect

O teste de mdltipla escolha utilizado neste traba-va nota, obtida pelo método de Celso Antunes.
lho foi desenvolvido pelo pesquisador Celso Antunes  As quatro redes foram treinadas utilizando-se o
(2001) e é constituido de oito modulos, um paracad método de podas de nos definindo-se os parametros
IM, totalizando 150 perguntas. No entanto, como jarelevance thresholétime constantlsso fez com que
mencionado, somente quatro IMs sdo consideradaglguns neur6nios menos significativos da camada de
(Inteligéncias: Linguistica-verbal, Visual-espagial entrada, que representavam as perguntas, fossem eli
Légica-matematica e Cinestésica-corporal) visto se-minados, definindo desta forma, quais perguntas e-
rem estas as que sio facilmente associadas a texttgm menos relevantes no teste. Ou seja, com a redu-
desenho, fluxograma e animacdes, na tecnologia imgéo do numero de perguntas, o valor da nota da IM
plementada. Com essa simplificagéo, o teste adotadobtido na saida da rede era praticamente o mesmo
se reduz a quatro médulos, dois com 20 perguntagcom erros pequenos) de quando a rede estava com-
cada e dois com 18, totalizando 76 perguntas. Notapleta, com todos os neuronios, ou seja, com toslas a
se ser este nimero muito elevado de perguntas pareerguntas do teste, ja que cada neur6nio na camada
um usuario responder quando acessieppodendo  de entrada representa uma pergunta do questionario.
deixa-lo aborrecido. Devido a esta problematica, fo Na prética, quando o usuario acesssit® este
necessario reduzir o nimero de perguntas. Mas quaisimero reduzido de perguntas é apresentado (em
perguntas dentre todas eram relevantes e dariam forma de teste de multipla escolha) e as marcagGes
solugdo adequada? Quais perguntas poderiam sefetuadas sdo “transferidas” para o médulo do usua-
retiradas sem comprometimento da mensuracdo?io. Neste, quatro RNAs do tipo MLP, uma para cada
Foram as perguntas que surgiram com este problemaipo de IM, ja treinada com método de poda de nds,
Depois de varias avaliagbes em bibliografias e comfornece o valor (nota) das IMs consideradas. Estas
profissionais da estatistica e psicopedagogos a menotas séo transferidas para o Médulo Gerador de
Ihor solugdo encontrada foi com a utilizacdo de téc Adaptacgéo.
nicas de IA, sempre se preocupando para que ndo se No Mddulo Gerador de Adaptacdo sera definida
perdessem informagdes importantes. Desta formaa quantidade de texto, fluxograma, desenho e anima-
utilizou-se a rede neural MLP, com o método de po-¢&o que sera apresentado o contetido para o perfil d
das de nos para esta reducgéo do nimero de perguntasuario (conforme suas IMs avaliadas). Tal defmica
do teste, apresentando desta forma, uma nova aplica realizada pelas redes neurais que modelam a inter
¢ao para este método. pretacéo de um especialista, que tem capacidade par

As pesquisas com o0 método de podas de nés erdefinir a melhor forma de apresentagcdo conforme as
RNAs foram desenvolvidas para resolver o problemalMs de cada individuo.
de obtencéo da melhor topologia de rede MLP. Para  Mddulo gerador de adaptagdo: Neste moédulo,
tal “criava-se” uma redperceptronde multiplas ca-  portanto, define-se como sera realizada a adaptacéo
madas grande, e fazia-se a poda pela eliminagéo dgo sistema. Para isto, 0 contelido a ser apreseétado
certos pesos sinapticos durante o treinamentomde u dividido em assuntos ou topicos. Cada assuntoevai s
forma seletiva e ordenada. Ou seja, 0s pesos que ndapresentado em texto, fluxograma, desenho ou ani-
eram considerados importantes (alteravam pouco amag&o, definido neste médulo.
saida) eram eliminados (Chung & Yoon, 1997) Este médulo é implementado com duas redes
(Haykin, 2008). neurais artificiais (rede hibrida). Primeiramentma

Observando-se estas caracteristicas do métodMLP, responsavel pela adaptacéo inicial, define au-
de podas de nos, pensou-se em utiliza-lo paraua red tomaticamente a quantidade de assuntos que ser&o
¢do do namero de perguntas. Para tal, montaram-sapresentados em texto, desenho, fluxograma ou ani-
quatro redes neurais MLP (uma para cada IM consi-magdo. Segundo, uma rede IAC, responsavel pela
derada). Determinou-se que cada neurdnio da camadadaptabilidade, modifica, eventualmente, a quantida
de entrada, em cada rede, seria referente a uma pede de formas de apresentacdo de acordo com as no-
gunta de cada modulo do teste (as marcagdes @o testas preferéncias do usuério.
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A rede neural do tipo MLP, com algoritmo de ser mudadas, pois novas quantidades sdo geradas
treinamento backpropagtion, tem como objetivo re- pela rede IAC e o sistema aleatoriza novamente a
fletir o comportamento do especialista de dominio. distribuicdo das formas de apresentacéo dos assunto
Para que isto ocorra, o especialista devera “femiec ainda nao visitados pelo usuario. Ou seja, taisi-mod
o conhecimento através de exemplos. Nesta impleficagdes ndo ocorrem nos assuntos ja visitados ante
mentacédo, estes sdo fornecidos com o preenchimentdgormente.
de uma tabela com as notas das IMs de 124 indivi- A arquitetura da rede IAC implementada apre-
duos, na qual se determina a quantidade texto-flux senta um total de 10 grupos. Quatro correspondendo
grama, desenho e animagéo que deve ser apresentads 4 IMs utilizadas (Inteligéncias Linguistico-valb
em funcéo das notas das IM’s consideradas. Portanto/isual-espacial, Logico-matematica e Cinestésico-
através deste conjunto de individuos com relagdocorporal), quatro representando as quatro formas de
entrada/saida (nota/quantidade de texto, fluxogramaapresentagéo (texto, desenho, fluxograma e anima-
desenho e animagdo) definida pelo especialista, &&es), um representando os individuos (os 124 indi-
rede neural MLP é treinada. A rede MLP deste mo-viduos, mais o usuéario atual die) e o Ultimo, o
dulo apresenta uma arquitetura com trés camadasyrupo escondido.
possuindo 4 neurdnios na camada de entrada (cada
neurdnio representando um valor de IM), 6 na escon-
dida e 4 na de saida (cada neurdnio representando &1Implementagéo
guantidade de texto, fluxograma, desenho e anima-

cdo) O site adaptativo apresenta o0 manual de opera-

o o ¢do de um monitor multiparamétrico. Na implemen-
Quando um novo individuo utiliza site € suas  ac50, 0 programa foi desenvolvido parcialmente em
notas de IMs sdo obtidas (através do teste deplallti patlab e em C (a parte responsével pela adaptacao).
escolha apresentado a ele e o resultado das red§syram, também, utilizadas as linguagens JSP e HT-
MLPs com podas de nos do modulo anterior) 0 Sis-\j|. para o desenvolvimento das paginas. O manual
tema determina a forma de apresentacdo que cadg; dividido em 20 assuntos diferentes e o acesso a

assunto sera apresentado. Como cada conteldo &tes assuntos é realizado através de um menis local
composto por diversos assuntos e cada assunto podg,qg na pagina principal. A seguir é apresentado co

ser apresentado em qualquer uma das quatro forma\.,'f.Io foi implementado o site adaptativo.
de apresentacdo, a rede neural MLP define quantos  toqte das IMs: Quando o usuério acessa a pagi-

assuntos vao ser apresentados em cada formato, _ele & informado sobre o tema do site e tensaces

mesmo modo que o especialista o faria e, posterior,, yeste de miltipla escolha, cujas perguntas foram

mente, a distribuicdo destas quantidades de fodmas definidas no médulo do usuario e devem ser respon-

apresentagdo nos assuntos € realizada randomicameal-das apenas no primeiro acesso de cada Usuario. Ao

te. todo sdo 30 perguntas, com quatro alternativas, cada

~ Asinformagdes da tabela dos 124 individuos uti- ¢ o ysyario deve escolher apenas uma alternativa de
lizados pelo especialista para treinar a redeseitt@ 544 pergunta.

dos valores gerados pela MLP para o novo individuo

que es_ta, u_t|I|zando O Site, sao convert|_das eMESBAU  gividido em 20 assuntos principais que sio acessado
cias binarias de forma que o conhecimento seja re5iravés do menu principal. O contetdo do site foi
presentado na matriz da rede neural IAC (como nesta, iq, 4o manual impresso que acompanha o apare-
r?de nao ha treinamento, o conhemmento_ € estabelgp, cada assunto foi desenvolvido de quatro formas
cido através do preenchimento desta matriz). de apresentacio diferente, uma para cada tipo-de in
~ Esta rede, responsavel pela adaptabilidade dqg|igancia multipla, pois conforme o usuério cada
sistema, modifica, eventualmente, a quantidade deysgynio vaj ser apresentado em uma forma especifica
assuntos de texto, fluxograma, desenho ou animacéo Inteligéncia Lingiistico-Verbal: Todos os 20 as-

a ser apresentada, de acordo com as novas preferégy g foram desenvolvidos em texto. As paginas

cias do usuario € as agoes realizadas anterlorrpen ossuem fundo branco, a maioria das letras € preta,
por ele, ou seja, adapta a forma de apresentacéo

DN . o ndo que algumas possuem cores diferentes, para
contelido as novas necessidades do usuario.

4o ndo dese: <l destacar a informag&o.
Portanto, se o usuario ndo desejar visualizar o Inteligéncia Logica-Mateméatica: Foram utiliza-

assunto na forma d.? apresentagao de~f|n|da_\ pelo S'90s fluxogramas (que sado facilmente entendiveis por
tema ele pode modificar a apresentagéo, Cl'cando_n(?ndividuos que apresentam inteligéncia logica-

b(_)tao’referente a outra forma de apresent_aga(ue VIS matematica) para a apresentagcdo dos 20 assuntos. As
alizard o mesmo assunto na forma escolhida. Arparti

dest 0. tod ; d {2036 d f_r{Jélginas para esta IM possuem fundo branco e os tex-
este evento, todas as orma§ de apresentacac oe '~ 0s das caixas do fluxograma séo pretos, se namfor
das pelo sistema para os proximos assuntos poder

dfhks, e azul, caso contrério.

Divisdo do Contelido: O contetdo do manual foi
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Inteligéncia Visual-Espacial: As 20 paginas uti- marizado na Tabela 1. Nesta, é apresentada paxa cad
lizaram-se figuras, desenhos e fotos, explorando asIM, a quantidade inicial de perguntas, os erros mé-
sim as caracteristicas intrinsecas a esta inteii@én dios resultantes no treinamento e teste com asspoda
Todas as paginas possuem fundo branco e apresee-a quantidade de perguntas resultantes.
tam muitas cores nas letras, desenhos, figurae® fo A rede MLP, ap6s treinada, respondeu correta-

Inteligéncia Cinestésico-Corporal: Para esta inte-mente ao conjunto de teste e a rede IAC, que também
ligéncia os assuntos foram projetados utilizando-sefoi submetida a uma série de simulacdes, apresentou
animag0es e videos (sempre ha algum movimento ngualitativamente, bons resultados. Uma das simula-
tela). Algumas animac¢Bes foram realizadas com oc¢des pode ser observada na Tabela 2. A tabela apre-

programa em Flash. senta as interagBes do usuario com o sistema, esco-
Para a validacdo da metodologia proposta algundhendo determinada forma de apresentacéo diferente
métodos foram desenvolvidos da apresentada. Na coluna 1 é apresentada a intera-

¢do, as colunas 2 a 5 apresentam os resultado das

) _ _ . guantidades de cada forma de apresentacdo gerada
2.2 Método de Validacdo do Sistema Adaptativo pela rede IAC e a coluna 6, a quantidade total de

Quando o usuario utiliza o sistema, muitas alterags cada forma de apresentacdo. Neste teste o usuario
que ocorrem séo transparentes a ele. Porém, sao reSEMPre recusou o fluxograma e escolheu desenho. Os
lizados processamentos das informagdes geradas p&EsSultados refletem a memoria associativa e a@uag

las suas decisdes e muitas mudancas “internas” (a(_j_o usuario. Os resultados do fceste se apresentam sa
daptabilidade) sao determinadas. Por exemplo, eventiSfatorios. No total foram realizados 60 testetn-e
tual escolha na mudanca da forma de apresentaqé%os eles apresentaram resultados satisfatérios.

pelo usuario, resultard& em mudancas na definicdo

inicial do sistema. Tabela 1. Resultados obtidos com a MLP, com pod@dgpara
Para validar a adaptabilidade do sistema séo uti- reducéo da dimensionalidade e classificacdo das@dwalores

lizadas, como dados iniciais, as respostas do deste dos erros s3o absolutos.

multipla escolha que foram realizados com 60 volun-{j\’s Total perErro méErro méPerguntas

tarios. S&o obtidos os valores numéricos (notas) de guntas  (dio dedio ddresultantes

cada IM utilizando o método de Celso Antunes e, trein. teste

depois, as respostas das questdes que s&o apreserfigquisti- 20 0,16 0,20 6

das no sistema adaptativo (questdes determinadagg-verbal

pelo método de podas de nds) sdo separadas e PrRBgico- 18 0,1 0,14 9

cessadas (rede MLP). As notas obtidas pelo métod@natemati-
do pedagogo e as geradas pelo sistema sdo compargy

das e o erro obtido: Visual- 20 0.13 0.15 8
As notas do sistema séo processadas pela outigspacial
rede MLP (uma das redes do Modulo Gerador deiCinestésil 18 0.21 0.22 7

Adaptacdo) e as quantidades de textos, fluxogramassq.
desenhos e animagéo s&o definidas. Este resultado&poral
utilizado na matriz de conhecimento da IAC (outra rotal dd = 76 30
rede do Médulo Gerador de Adaptacao) que é tam perguntas

bém processada e as quantidades de cada forma de
apresentacdo sao estabelecidas. No teste sdo-simula

das as “visitas” do usuario a determinados assuntos

mudanca de escolha da forma de apresentacdo. NoTabela 2. Interagdes do usuario com o sistema. Omepresen-
vos resultados da RNA sdo gerados e nova sequiéncia @m midia Texto, F fluxograma, D desenho e A anétag

de formas de apresentacéo € determinada e conferidfnt. Midias Total
Na secéo resultados, € apresentado o resultadm de T = D A
dos sessenta testes de validagéo realizados. Int. 1 5 ) 5 2 20
Int. 2 5 7 6 2 20
Int. 3 5 6 7 2 20
2.3 Resultados
Int. 4 5 5 8 2 20
O uso da rede MLP, com método de poda de nés, foint. 5 5 4 9 3 20

bastante satisfatorio na aplicacdo de reducéo -de di
mensionalidade de questionario neste trabalho, pois
das 76 perguntas iniciais restaram 30, conforme su-
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Na determinacgéo do perfil do usuério é utilizada
uma rede neural do tipo MLP, com método de poda
de nos, pois os dados do usuario na determinagao do
perfil sdo obtidos através de um teste de mudltipla
escolha e como a quantidade de perguntas era muito
grande, esta rede é utilizada para a diminuicdo da
guantidade de perguntas e para a geracdo do valor
desejado, ao mesmo tempo.

Uma vantagem, portanto, de se usar o procedi-
mento de poda de nds na definicdo das perguntas
mais relevantes, sobre o método de selecao de-carac
teristica classico (estatistico) é que o primewdep
simultaneamente, otimizar o conjunto de caracterist
cas e o classificador, enquanto que métodos atéssic
de selecdo selecionam o melhor subconjunto de ca-
racteristicas que serdo, posteriormente, utilizahos
um classificador escolhido (0 método de mensurar a
resposta). Ou seja, utilizando-se uma RNA com poda
de noés é possivel fazer a selegéo das caractasistic
0 obter a classificacdo necessaria (valor da IMd), a
mesmo tempo, ha mesma rede. N&o foram encontra-
dos trabalhos com o uso da rede MLP com poda de
nés, para esta aplicacao de reducado de questionario

A metodologia do mecanismo de adaptacao leva
em consideracdo o modelo do usuario, as definicoes
de um especialista (0 qual estabelece como deve ser
aplicada a teoria das Inteligéncias Mdltiplas) e o
comportamento do usudrio durante sua interagdo com
o sistema. Este utiliza uma rede neural do tipo MLP
gue possibilita extrair o conhecimento do espestali
a partir de exemplos (entrada/saida), associadaaa u
rede neural do tipo IAC que, conforme a navegacgéo
do usuério realiza a adaptabilidade. Os resultddes
diversos testes realizados foram bastante satisfatd
rios.
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