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APRENDIZADO EM REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

Este projeto lida com o problema de aprendizado em redes neurais artificiais (RNA). O objetivo da pesquisa
aqui proposta pode ser suscintamente descrito como abaixo:

. investigar o que pode ser aprendido por uma RNA,;

. o que podemos concluir da natureza da tarefa (a ser aprendida pela rede) em relagdo ao tipo de
arquitetura disponivel, os exemplos e a qualidade desejada da generalizagiio (o que & aprendido
realmente).

Lidaremos com o problema de aprendizado em RNA:

o fixando uma classe particular de RNA: Redes Neurais Digitais (RND);

» nos restringindo a uma paradigma particular de aprendizado: aprender a reconhecer sentencas de
linguagens formais.

Temporal Behaviour and Computability in Logical Neural Networks. (Financiado pela Nuifield
Foundation)

Este projeto lida com o reconhecimento de sequéncias geradas por graméticas com pesos (weighted
grammars) por redes neurais digitais. E um trabalho de natureza experimental com aplicagbes em
reconhecimento temporal de padrées como, por exemplo, reconhecimento de voz.

Computabilidade em Redes Neurais Artificiais

Este trabalho estuda a capacidade computacional (0 que pode ser implementado) das redes neurais
artificials com énfase nos modelos booleanos. Aplica-se as técnicas e resultados da teoria dos autdmatos
& funges recursivas. Alguns resultados relevantes j& foram obtidos e estio publicados na literatura.

Especificagio e Andlise Formal de Redes Neurais

Este projeto aimeja a formalizagéio de meios de especificacéo e andlise de redes neurais. Existem vérias
ferramentas formals que podem ser utilizadas para se conseguir tal formalizagdo, tais como l6gica
temporal, légica de agdo, légica de agéo, légica ndo-monotdnica, redes de Petri e outras. Assim, &
necessério fazer um estudo da adequacidade das vérias ferramentas de formalizagdo de modo a se criar
um sistema de especificagdo que possibilite inferéncias 16gicas (formais) de propriedades fundamentais
de redes neurais,
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Implementacao de Redes de Neurbnios Goal-Seeking em VLSI

Este projeto destina-se a implementaqgao de Redes neurais composta de neurénios Goal-Seeking (GSN)
em hardware. Para tal & necessério realizar um estudo que vai desde a especificagdo l6gica dos neurénios
até o teste de fabricagdo do chip com GSNs em uma dada arquitetvura. A arquitetura candidata
implementaggéo € a piramidal, a qual tem sido utilizada com sucesso em problemas de reconhecimento
de padréo. A implementagdo de GSNs é bastante interessante porque os GSNs s3o unidades booleanas
que apresentam uma estrutura similar a uma RAM (Ramdon Access Memory), em outras palavras, o modelo
GSN ¢é facll de ser implementados porque utiliza l6gica booleana, e eficiente porque pode utilizar a
tecnologia tdo bem estuda e estabilizada de ramdon access memory.

Exiragao e Reconhecimento de Padres Digitalizados Usando Redes Neurais Booleanas

Este projeto trata com o processo de extragéo e reconhecimento de padrdes digitalizados usando redes
neuronais. O dominio de aplicagéo deste projeto envolve padrées que apresentam uma natureza digital
em forma estatica ou temporal. Como motivagdo deste projeto, salienta-se as aplicagdes em problemas
do dia-a-dia como extragio e reconhecimento de caracteres manuscristos usando diferentes dispositivos
de entrada tals como scanner, cdmara, mesa digitalizadora, touch screen, light pen, e mouse. Tarefas como
reconhecimento de cddigos postais, reconhecimento de assinaturas, reconhecimento de faces,
reconhecimento de formas, reconhecimento de impressdes digitals, e digitalizagdo automética de planilhas
sao exemplos de atividades enquadradas no escopo deste projeto.
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