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PROJETOS CONCLUIDOS

1. Rede Neuronal para Solugbes Aproximadas do PCV - Foi desenvolvida uma rede neuronal analégica
de Hopfield com uma topologia especial capaz de garantir que todos os pontos estéveis sdo solugdes
vidveis do Problema do Caixeiro Viajante. Demonstra-se que a rede é capaz de resolver qualquer PCV sem
a necessidade da determinagéo de constantes para convergéneia (publicado no |EEE IJCNN, Int. Joint
Conference on Neural Networks 1989).

2. Solugdo Rapida de Sistemnas Lineares por Redes Neuronais - Uma rede neuronal recurssiva capaz
de resolver sistemas lineares algébricos foi desenvolvida e demonstrada sua velocidade e capacidade de
lidar com sistemas indeterminados ou inconsistentes (Em vias de publicagdo na revista Operations
Research Letters em 1992).

3. Redes Neuronais para ProgramacgOes Linear - Este trabalho resumiu-se no desenvolvimento de uma
rede neuronal analdgica de sels camadas com a fungdo de resolver problemas de Programagéo Linear
com rapidez. Por implementar um algoritmo de diregdes vidveis, a rede neuronal sempre fornece uma
solugéo viavel para o problema, ndo importando o tempo de evolugdo da mesma (publicado no IEEE
IJCNN, Int. Joint Conference on Neural Networks, 1990).

4. Um Algoritmo de Aprendizado para Redes Analdgicas de Hopfield - Utilizando-se o principio de
Liapunov, foi desenvolvido um algoritmo de aprendizado capaz de criar minimos na fungao de energia de
redes analdgicas de Hopfield. O aprendizado se faz ndo somente nas sinapses mas também nos limiares
e ganhos dos neurdnios, aumentando a capacidade de armazenamento da rede neuronal (publicado no
IEEE 1JCNN, Int. Joint Conference on Neural Networks, 1891).

5. O Método Eldstico na Solugdo do PCV - Fol desenvolvido um método analégico, se utilizando da
filosofia dos mapeamentos auto-organizados de Kohonen, onde um elastico se deforma gradativamente
até se adaptar ao conjunto de cidades do Problema do Caixeiro Viajante, O método & totalmente
paralelizavel e representa uma interessante heuristica para o PCV (publicado no IEEE ICNN, Int. Joint
Conference on Neural Networks, 1992).

6. Representagéo de Conceitos e Inferéncias em Redes Neuronais de Hopfield - Foi desenvolvida uma
teorla de representacéo simbdlica nas redes de Hopfield e demonstrados meios de se registrar inferéncias
Ibgicas em suas fungdes de energia (submetido para publicagio no IEEE Trans. on Systems Man and
Cybernetics).

7. Modelagem Matematica da Via Télamo-Cortical - Neste trabalho desenvolveu-se um modelo
matematico do tdlamo considerando sua estrutura real segunde dados da literatura biomédica. S0
resultados do modelo as oscilagbes ndo-lineares das células taldmicas, os meios usados pelo corex
cerebral para controle do tdlamo, além de explicacdes tedricas sobre o fendmeno da dor e da acupuntura.
(submetido para publicagdo na revista Biological Cybernetics).

8. Controle de Robots Redundantes por Redes Neuronais - Utilizando-se a rede neuronal que resolve
sistemas lineares algébricos, um sisterna de controle para manipuladores mecanicos com excesso de graus
liberdade foi desenvolvido. O sistema é robusto, buscando sempre a trajetdria otima (publicado no X
COBEM, Congresso Brasileiro de Eng. Mecanica, 1991).
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9. Previsao de Séries Temporais por Redes Neuronais - O método de previsdo de Box and Jenkins foi
utilizado para determinagdo dos pardmetros de uma rede neuronal em camadas com aprendizado por
propagagéo de erros. A rede consegue prever com erros menores que os testes dos proprios autores Box
e Jenkins,

10. Sintese de Gasodutos pelo Método do *Simulated Annealing" - O problema de projeto 6timo de
redes de dutos e compressores para o transporte de géds natural entre plataformas e terminais foi resolvido
eficientemente pelo método do Resfriamento Simulado utilizado no aprendizado da Maquina de Boltzmann,

11. Analise Sintitica Baseada em Regras - Foi desenvolvido um modelo conexionista capaz de aprender
através do método "Simulated Annealing” como realizar anélise sintética em gramdticas simples e pré-
determinadas.

12. Aprendizado Néo-supervisionado em Redes Neuronais - Estudo comparativo de varios modelos para
aprendizado n&o-supervisionado, ressaltando vantagens computacionais e relacionando, sempre que
possivel com o aprendizado biolégico (Acelto para publicagdo na Revista Brasileira de Computacio).

13. Algoritmos Genéticos no Aprendizado de Redes Neuronais - Foram desenvolvidas duas técnicas
diferentes para a promogédo do aprendizado em redes neuronais em camadas. Um dos trabalhos foi
publicado no European Meeting on Cybernetic and Systems Research's2, Viena, 1992 e o outro na reunido
“Tendéncias de la Computacion en la Decada de 90, México, 1992.

14. Representagdo do Conhecimento Simbélico em Sistemas Conexionistas - Sdo estudados e
Implementados vérios paradigmas de representagio do conhecimento em redes neuronais. Em especial,
a representagdo por Algebra Tensorial € profundamente analisada. O trabalho foi submetido ac Congresso
da Sociedade Brasileira de Computagéo 1992,

PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO

15. Reconhecimento de Assinaturas Aciisticas por Redes Neuronais - Uma bancada contendo um
martelo de choque e barras de diferentes e formatos é usada para a aquisigdo de assinaturas acisticas.
Estas assinaturas séo ensinadas a uma rede neuronal de camadas para que a mesma identifique os
diferentes formatos e materiais. Apiclagbes futuras do sistema sdo a identificacio de perfis geoldgicos na
exploragéo de petrdleo € o controle de qualidade de pegas e soldas.

16. Compactacdo e Reconhecimento de Imagens por Redes Neuronais - Através do algoritmo
desenvolvido para o aprendizado de redes analdgicas de Hopfield, é possivel armazenar muitas imagens
em uma Onica rede neuronal. Através de uma metodologia determinada, as imagens sdo compactadas
€ sua futura descompactagéo é comparada com a imagem original. O método é capaz de altas taxas de
compactacao.

17. Corregéo de Erros em Cédigos - Um estudo comparativo de varios modelos conexionistas na

corregéo de codigos é realizado objetivando o futuro controle de drvore de natal molhada através de
sinais sonicos.
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18. Redes Neuronais no Projeto Preliminar de Sistemas de Processos - Redes neuronais capazes de
emular o comportamento de equipamentos térmicos de processos s&o desenvolvidas para que se possa,
facil e rapidamente, montar projetos preliminares de plantas quimicas.

19. Redes Neuronais para o Tratamento da Fala em Portugués - Desenvolve-se uma rede neuronal para
o reconhecimento da fala na lihgua portuguesa.

20. Reconhecimento de Sinais através de Redes Neuronais Adaptaveis - Com o objetivo de reconhecer
sinais de sonar, desenvolve-se uma rede neuronal auto-regulavel com capacidade de classificaggo.
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